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Uporaba litij-ionskih baterij v bivalnem
okolju in nevarnost pozara v
vecstanovanjski stavbi

ZREEPil | jtij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pozarov ter gasilni sistemi, primerni za gasenje

Gregor Kusar, univ. dipl. kem. Gasper Golob

pooblascen inZenir za pozarno varstvo direktor

KOMPLAST d.o.o. DETEKTOR SISTEMI d.o.o0.
051/330-210 041/797-930
gregor.kusar@komplast.si gasper@detektor-sistemi.si
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
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Litij -ionske baterije — nevarnost nastanka
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»Standardi za baterije:
SIST EN 1EC 62485-1:2018

Oznaka standarda: SIST EN IEC 62485-1:2018

Koda projekta: 65564

Crganizacija: SIST

MNaslov (angleski). Safety requirements for secondary bafteries and battery installations -
Part 1: General safety information

Maslov (slovensiki): Varnostne zahteve za sekundarne baterije in baterijske naprave - 1. del:

Splosne varnostne informacije

SIST EN 62485-3:2015

Oznaka standarda: SIST EN 62485-3:2015

Koda projekta: 24901

Organizacija: SIST

Naslov (angleski). Safety requirements for secondary batteries and battery installations -
Part 3: Traction batteries (IEC 62485-3:2014)

Naslov (slovensla). Varnostne zahteve za sekundarne baterije in baterijske naprave - 3. del:

Vleéne baterije (IEC 62485-3:2014)
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pozarov ter gasilni sistemi, primerni za gasenje

SIST EN IEC 62485-2:2018

Oznaka standarda:
Koda projekta:
Organizacija:
MNaslov {angleski):

Naslov (slovenski):

SIST EN |IEC 62485-2:2018
65565
SIST

Safety requirements for secondary batteries and battery installations -
Part 2: Stationary batteries

Varnostne zahteve za sekundarne baterije in batarijske naprave - 2. del:
Mepremifne baterije

SIST EN 1IEC 62485-4:2018

Oznaka standarda:
Koda projekta:
Organizacija:
Maslov (angleski).

Naslov (slovenski):

SIST ENM |IEC 62485-4:2018
65566
SIST

Safety requirements for secondary batteries and battery installations -
Part 4: Valve-regulated lead-acid batteries for use in portable appliances

Varmnostne zahteve za sekundarne baterije in baterijske naprave - 4. del:
£ ventili regulirane svinceve baterije za prenosne aparate

Zdruzenje
Upravnikov <4 >

Nepremicnir


http://ecommerce.sist.si/catalog/project.aspx?id=9780d582-c6f6-486e-b04d-a6ca2e4149b3
http://ecommerce.sist.si/catalog/project.aspx?id=2c3d2575-376c-43a0-b79e-46a516d05a29
http://ecommerce.sist.si/catalog/project.aspx?id=079ec651-e3c3-41d6-b585-07468bf32cfa
http://ecommerce.sist.si/catalog/project.aspx?id=4c52ba09-3622-4f4e-bc62-eace1be6c786

pozarov ter gasilni sistemi, primerni za gasenje
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Nevarnost za vzig litij-ionskih baterij

»Nevarnost za vzig litij-ionskih baterij pomenijo:
»notranji kratki stik, ki je posledica fiziéne poskodbe
baterijskih celic;
» kratki stik, ki ima vir zunaj baterije;
»segrevanje baterije (prek 80 °C);
»onesnazenost elektrolita ali

»slaba kakovost sistema za nadzor baterije (kar vodi do
cezmernega polnjenja ali praznjenja), ki je integriran v
vsako baterijo posebej, ne glede na obliko in velikost.

Zdruzenje

Gospodarska
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Nevarnost za vzig litij-ionskih baterij

> Litij-ionska baterija je tesno zaprta baterija. Ovoj preprecuje kisiku
stik z litijem, ki je vnetljiva kovina, in stik z elektrolitom v bateriji, ki
je prav tako vnetljiv.

» Temperaturni pobeg (thermal runaway) — pregrevanije litij-ionske
baterije => vodi do pozara

Zdruzenje
Upravnikov
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pOZarov

»Kaj gori?
» Baterija / akumulator
» Svincene
» Li-ION
» Li metal hibridne
» Fe metal

» Gorljive snovi na vozilu

https://hackaday.com/2016/05/20/hackaday-dictionary-lithium-ion-
batteries/
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pOZarov

»Zakaj gori?
»>\Vodik
> Liti]
» Plastika
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pOZarov

»Poleg Ze znanih produktov gorenja, ki se pojavijo v
pozaru, se pri gorenju baterij dodatno pojavljajo tudi:
»>vodik,
»etilen karbonat, metil karbonat, dimetil karbonat,
> litijev heksafluorofosfat,
»tezke kovine (kobalt, nikelj, mangan),
»vodikov fluorid,
»fosforna kislina in
»fosfin.
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pOZarov

» Padec naprav z visine;

» Fizicne poskodbe med uporabo (pri delu, Sportno
rekreativnih dejavnostih, vsakodnevni rabi...);

» |zpostavljenost izjemno visokim temperaturam;

» Nepooblasc¢eno poseganje v naprave
“Sam svoj mojster“!l!:

Ni-Cd TOLITHIUM BATTERY CONVERSION
by using 18650 cells

Zdruzenje
Upravnikov
Nepremicnir
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pOZarov

»Zakaj zagori?
» Poskodba

Gospodarsk fenj
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Litij-ionske baterije — nevarnost nastanka
pOZarov

»Zakaj zagori?
Neustrezno napajanje
Overcharging

Gospodarsk zenj
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Baterijsko ro¢no orodje zagori
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Baterusko rocno orodje
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Kaj lahko storimo?

»Preventivalll

» Ustrezna detekcija
» Hitro ukrepanje
» Gasenje

S > Linenje
Slovenije === h UpraVﬂlkOV
w

Nepremicnir
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Gasenje pozarov litij-ionskih baterij in
akumulatorjev

»gasilo AVD
(vodna raztopina vermikulita — Aqueous
Vermiculite Dispersion) — gasilniki LITH EX

»gasilo F-500

Gasili sta zadnje stanje tehnike in sta pri
gasenju razsutih dostopnih baterij zelo
ucinkoviti.
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Gasenje pozarov litij-ionskih baterij in
akumulatorjev

-Z‘t. g ‘;

F-500 EA Foam Ory Chemical
Extinguisher Extinguisher Extinguisher

ZdruZenje
Upravnikov
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Gasenje pozarov litij-ionskih baterij in
akumulatorjev

Lithium lon Battery Fire Test

Water Mist

ZdruZenje
Upravnikov
Nepremicnir
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Prednosti in slabosti gasila F-500

»F-500 je dodatek (povrsinsko aktivna snov), ki se
raztopi v vodi in zmanjsa povrsinsko napetost, kar
omogoca vodi, da pride v praznine
akumulatorskega modula / paketa in absorbira
toploto. Dokaj hitro pogasi plamen.

» Ker se F-500 raztopi v vodi, se bo tezko zadrzeval
na trdni strukturi, ki gori in bo odtekal iz gorece
snovi. Poleg tega bo tudi velika izguba zaradi
izhlapevanja, potrebna je zadostna kolicina gasila!

»POZOR: Nastaja poZarna voda, ki jo je potrebno
obravnavati kot nevarno kemikalijo!!!

»HLAJENJE!

Gospodarska

zbornica

lllllllll
Zbornica za poslovanje
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SZPV

Zdruzenje
Upravnikov <4 >

Nepremicnir



=
O]
]
@
7p]
=
%)
©
(@)
o
©
—
©
>N
o
o
]
(70}
o)
C
—
©
>
)
C
Q,
e
O]
]
(©
O
)
X
7p]
C
ks
L
=
—

Prednosti in slabosti gasila AVD

»Gasilo AVD je namensko razvit za pozare
litij-ionskih baterij in kovin, ki gorijo kot
trdna snov (kot npr. tudi magnezij, aluminij).

»Gasilo AVD vsebuje trdne delce vermikulita,
ki ne morejo izhlapevatil!

» Gasilo AVD prekrije goreco baterijo in
ohladi celice, pri tem voda odhlapeva
vendar pa inkapsulacijska masa zagotavlja
hkrati tudi pozarno in kisikovo pregrado.

»HLAJENJE in ODVZEMANIJE KISIKA!

Zdruzenje
Upravnikov 4 )
Nepremicnir
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov
litij-ionskih baterij - AVD

Vodna disperzija vermikulita
(Agueous Vermiculite Dispersion)

» Stabilna vodna disperzija
vermikulita, ki se uporablja kot
sredstvo za gasenje pozarov
litij-ionskih baterij.
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov
litij-ionskih baterij - AVD

Vodna disperzija vermikulita (Aqueous Vermiculite Dispersion)
» Okolju prijazno gasilo, ne vsebuje nevarnih kemikalij;
»Za Cloveka, zivali in rastline je nestrupen;

»Je kemijsko in fizikalno inerten, paro sprosca le, Ce je izpostavljen povisanim
temperaturam;

»Za Ciscenje ne potrebujemo posebnih Cistil, zadostuje voda;

» Gasilo lahko uporabljamo tudi za gasenje ostalih vrst baterij, kemikalij in
ostalih reaktivnih kovin (magnezij, aluminij, titan in cirkonij).

Ldruzenje
Upravnikov
S Nepremicnin
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov
litij-ionskih baterij - AVD

S

Lith-Ex
iInstantly cools
the battery &
extinguishes
the flames




Gasilno sredstvo za gasenje pozarov
litij-ionskih baterij - AVD

»Pripomocek za gasSenje: v prsilu LITH-EX (500ml);

» Gasilno sredstvo: v klasi¢nih prenosnih gasilnikih LITH-EX (1L, 2L, 6L in 9L) in
na vozickih LITH-EX (25L in 50L), ki so primernejsi za industrijsko rabo.

»Vsi gasilniki LITH-EX so certificirani in skladni z evropskim standardom SIST
EN 3-7 za gasenje pozarov razreda A.

dupré
Minerals

LITH 43,08
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov

kondenzirani aerosol FirePRO

TEMPERATURNI
SPROZILEC

ELEKTRICNI
SPROZILEC

GASILNO SREDSTVO /
VSEBUJE KALIJEVO SOL

Fi,
o
¥ - HLADILNO
‘ == SREDSTVO
. e e eseseses
(e vevesese
S B
IZHODNO
MESTO

z nepremiéninami

9
g m

Pri gasenju se izvaja kemicno zaviranje
gorenja (vezava prostih radikalov na gasilo)!

Gasilo ni nevarno za Cloveka in Zivali ter ne
poskoduje opreme!
Zdruzenje

Upravnikov <4 >
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov

Zdruzenje
Upravnikov <4 >
Nepremicnir
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov
kondenzirani aerosol FirePRO
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Gasilno sredstvo za gasenje pozarov
kondenzirani aerosol FirePRO
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Prihajajoce nevarnosti — Elektri¢na vozila in
polnilnice AT B

> Vel informacij v reviji POZAR
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PREVENTIVA - USPOSABLJIANJA

>VROCA DELA — HOT WORKS;
1 :
M, CFPAEUROPE |,

Suomen Pelastusalan
Keskusjarjesto

AN SPEK

] .
W] CFPAEUROPE

Mednarodni
certifikat
CFPA-E: Hot Work
Operatives

SPEK
Mednarodna licenca

3 kreditne totke
IZBIRNE VSEBINE Hot Works

Gospodarska

zbornica
Slovenije .
Zbornica za poslovanje v e
z nepremicninami Neprem'cmr
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PREVENTIVA - USPOSABLJANJA

Gospodarska

zbornica >
Slovenije o
N

Zbornica za poslovanje w
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'm} CFPAEUROPE"I
A\ Spex

iy iy
(] CFPAEUROPE || Ill] CFPAEUROPE

Mednarodni Mednarodni
certifikat certifikat
(CFPA-E: Evacuation) | CFPA-E: Basic Fire
Steward Fighting & Fire

3 kreditne totke
IZBIRNE VSEBINE
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Vprasanja?

Gregor Kusar, univ. dipl. kem. Gasper Golob

pooblascen inZenir za pozarno varstvo direktor

KOMPLAST d.o.o. DETEKTOR SISTEMI d.o.o0.
051/330-210 041/797-930
gregor.kusar@komplast.si gasper@detektor-sistemi.si
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